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Schulaufgabe aus der Mathematik

Kurshalbjahr 11/2 08. April 2014

Name: Loésungsvorschlag

Gegeben ist der Wirfel OABCDEFG. Mit @@ 0), A(1000C0)
und F(10110110). Geben Sie den Radius und die Koordinaten

des Mittelpunkts der Inkugel des Wiirfels sowieedeBGleichung an. S
F
—>X7
M(5/5/5), r=5 A B
(1 — 5) + (x; = 5)2 + (x5 — 5) = 25 AN

Xa

In einem kartesischen KS mit Ursprung O sindRliekte A(-1/4/0) und C(-2/1/2)
gegeben.
Bestimmen Sie die Koordinaten des Mittelpunkteder Strecke [AC]

1) () (=)

=1

Fertigen Sie ein KS laut Skizze an

- ( halbes DIN-A3 Blatt ) -

und tragen Sie dort die Punkte A, C und M ein.

Der Ursprung O wird an M gespiegelt und ergibt Benkt B. Zeichnen Sie B in das KS
ein und bestimmen Sie die Koordinaten des Punkiesd@hvollziehbar ) rechnerisch




-3

b=2xm= <5>=m+ m= a+ ¢
2

Zeigen Sie, dass es sich bei dem Viereck OABGimiParallelogramm handelt und

berechnen Sie alle Innenwinkel.

ZUu zeigen: a = CB oder ¢ =AB oder elementargeometrisch: Spiegelung
axé 2+4+0 2

Z(A0C) =1 gilt: cos(r) =— —W=ﬁ|~cos‘1:> 7=60,1°

Daraus ergeben sich die anderen 3 Winkel ohnesreelBerechnung
Z(A0C)=~(CBA)und L (BAO)= ~(0CB) =119,9°

Zeigen Sie, dass der Flacheninhalt des Pargittoms 3v/13 FE betragt.

-1 -2 4x2—-0
(4)X(1) (—[—1*2—0])
0 2 —1%x1+4%2

A=|dXxc|=

=V824+224+72=v117 =

3V13 [ FE]

e:

Der Punkt S(0/0/8) bildet die Spitze einer PytenOABCS.
Berechnen Sie mit Hilfe des Spatproduktes dasMeludieser Pyramide.

)G

Der Punkt P liegt von S aus 4,5 LE in RichtungA der Kante SA.
Bestimmen Sie die Koordinaten von P.

. -1 -1 . . -1 . -1
_ _ ; 0 — I
SA = 4 = 4 | mit SA —m* 4 =3 4
0-—8 -8 -8 -8
s -1 -0,5
p=3+2x«| 4 )= 2
—8 4

Berechnen Sie den Abstand des Punktes P vormuBkkp.

. —2,5
ﬁ=|PB|=‘< 3 )
—2

mit dem Ergebnis aus d

56

1 - - - _l _ 26 _ E
V_Z*g*|s*[aXc]|_3* —3—183 [VE]

=257 +32+22 = /19,25 =~ V77 = 4,39..

3. Bestimmen Sie fur die angegebenen Funktionen dieitdibgsfunktion ¢hne weitere

Vereinfachung).

a) f(x)=x@3/4-x* f'(x)=1*V4d—x2+x* L« (=2%)

2xV4—x?

b) f(x)=(sinx+2x)* f'(x) = 3 * (sin(x) + 2x)? * (cos(x) + 2)

c) f(x):(sin(éjjz f'(x) =2 xsin G) * €OS G) * (_ xiz)

4.
eine Nullstelle — kein  Nachweis erforderlich.

Die Funktion f(x) = x — sin(x) -4 besitzt im éwall [Oz] genau | Bitte wenden!




Berechnen Sie ausgehend vom Startwgrt  die nachsten 2 Naherungswerte mit dem
Newtonverfahren.

mit f(x) = 1 — cos(x) erhalt man:

x; =4,05.... ,%=352........

5. Gegeben ist die Funktioif : x+>+/x+3 mit der y
Definitionsmenge B 3 ]

Die Abbildung zeigt den Graphen ®n f, einen 21 — 1,
beliebigen Punk®(xIf(x)) auf G sowie den G, /r‘/ vas
PunktP(1,500) auf der x-Achse. 1 7

d P 4 X
B 2 | 1 |o 2 3

a) Begrinden Sie, dasg B[ —3;+« [ die maximale Definitionsmenge von f ist.

Bed.: x+3 20 x = -3

b) Zeigen Sie, dass fur die Entfernung d(x) des Pu@kx$If(x)) vom PunktP(1,5000) gilt:

d(X)=4/%*> —2x+ 525

mit Pythagoras:d? = (x — 1,5)% + (f(x))2 =x2—-3x+225+(x+3)=x%—-2x+
5,25

c) Bestimmen Sie rechnerisch mit Hilfe der Ableitunggdtion die Koordinaten desjenigen
Graphenpunkts @xr[yg), der von P den kleinsten Abstand hat
( Extremwert — kein Nachweis des Vorzeichenwechsélig! ).
Tragen Sie Qin die Abbildung ein.

Bed: f'(x) =0 mitd'(x) =
QG (1/2)
d) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente am@unkt T(11?)JGs. Weisen Sie nach,

dass die VerbindungsstrecgT] und die Tangente ary Gm Punkt T senkrecht
zueinander sind.

T (x—2)=0=20-2=0=x=1

1 1
*1 ==
2+y/1+3 4

Tangentengleichung mity = 1,y, = 2 und f'(1) =
ty=-x(x—1)+2=-xx+175

Steigungsdreieck liefertim = —é = —4 und damit gilt: m*m; = —4 *% = -1



